Unisail D. 11. april 2023
Betty af Aalborg Vers. 0.1

Sgkortet

Indledning

Nar vi sejler pa havet er der generelt ingen veje. Derfor foregar navigeringen anderledes end fx nar vi karer
i bil, -bdde mht. hvem, der skal holde tilbage for hvem og mht. at finde vej.

Der er selvfalgelig undtagelser, eksempelvis nar vi sejler pa en flod, a eller kanal, -det er jo ligesom en vej.
Ligeledes findes der ogsa afmaerkede »sejlveje« flere steder (afmaerket med bgijer).

I Australien findes der keempestore grkenomader, hvor store lastbiler karer rundt pad samme made, som
skibe sejler pa oceanerne. | Saharas grken beveeger karavaner sig ogsa rundt uden veje.

N4, men vi skulle snakke navigation til sgs s

Dette foregar helt basalt som bestiknavigation, som bestar i at man sejler ad en kurslinie (en kompaskurs)
og dertil beregner tid, fart og distance. Derved bevager man sig fra start til slut eller i ssmandssprog: Fra
affarende sted til pakommende sted.

Affarende sted
Kurslinie

Fart Pakommende sted
Sejltid

Affarende sted= Det sted, vi sejler fra

Pakommende sted= Det sted, vi sejler mod

Fig. 1. Bestiknavigation i en ngddeskal.

»Kurslinie« vil sige, at man efter kompasset styrer en bestemt kurs. Hvis man fx har bestemt, at man vil
»sejle kurs 135«, lader man vha. kompasset skibet stevne (pege) i retningen 135°, og sejler sa derudaf.

I virkelighedens verden er der nogle ting, der skal kompenseres for, men dette er ikke emnet for denne
note. Der er to kompasfejl (misvisning og deviation) samt vind og stram, som pavirker skibet. Skibet vil
derfor ikke sejle helt i samme retning, som det steevner. Men lige her og indtil videre lader vi som om, at
disse fejl og pavirkninger er 0.

| dette skrift skal vi se pa, hvorledes et punkt (ogsa kaldet sted eller position) pa Jordkloden beskrives, og
hvorledes det samme punkt afbildes pa et sgkort.

Jordens koordinater

Jordkloden regnes som en kugle. Radius er omkring 6500 km (mere preecis 6.367 km, men ingen af dele
passer, for Jorden er ikke en kugle).

For at angive et sted pa Jorden anvender man kuglekoordinater (- smart, ikke?). Matematikere kalder disse
koordinater 6 og ¢, men vi sgfolk kalder dem bredde og lengde (lattitude (Lat.) og longitude (Long.) pa
udenby’sk).

Enheden for koordinaterne er buegrader. En buegrad er delt i 60 bueminutter, som hver igen er delt i 60
buesekunder. | daglig tale kalder vi dem blot grader, minutter og sekunder.

Cirkelbuerne mellem nord- og sydpolen kaldes meridianer, og de andre (dem »pa tveaers«) kaldes bredde-
paralleller. Den starste cirkel, man kan tegne pa en kugleflade, kaldes en storcirkel; alle andre cirkler pa
fladen vil veere lillecirkler.

/Akvator er bade en storcirkel og en breddeparallel. Alle de andre breddeparalleller er lillecirkler. Meridianer



er alle halve storcirkler.
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Fig. 2. Jordens koordinater.

Hvis man ser jordkloden fra siden, virker navnene lidt »omvendte; - jeg ville maske hellere have kaldt
dem bredde og hgjde, hvis det var mig, der bestemte.

Men navnene kommer fra de gamle romere, som jo sejlede rundt pa Middelhavet, sa »bredde« er egentlig
bredden af Middelhavet (»Mare Nostrumc), og »leengde« er dets leengde. Og da Middelhavet er Verdens
centrum, geelder det selvfglgelig overalt pa kloden ¢5
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Fig. 3. Middelhavet.

Alle meridianer er lige lange, bade i km og i grader, da de alle er halve storcirkler. Jordkloden regnes til at
have en radius pa r = 6.367 km, og en storcirkel er derfor 2w ~ 40.000 km.
Storcirklen er ogsa 360°, som ogsa er 360 - 60 = 21.600 storcirkelminutter. Et storcirkelminut er defineret til

at veere 1 sgmil, og 1 semil bliver derfor 4%;3%0:39 = 1 852 m.

1 sgmil =1852m
Meridianerne er halve storcirkler, sa de er 180° og 20.000 km, eller 10.800 sgmil.
Alle breddeparalleller er 360°, men malt i sgmil er de ikke lige lange, da de er lillecirkler, -bortset fra £kvator.
Positioner pa Jorden

Positioner pa jorden (-og i havet ¢5 ) angives ved stedets leengde og bredde. Laengden gar fra 180° V til
180° @, og bredden fra 90° S til 90° N, hvor @,V,S,N star for gst, vest, syd, nord (E,W,S,N pa udenby’sk).



/Akvator er 0° bredde, og nulmeridianen (eller farstemeridianen) gennem Greenwich i England er (° l&engde.
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Fig. 4. Positioner pa jorden.

Det er i dag kutyme at naevne bredden fagrst samt at angive minutter med 1 eller 2 decimaler (i stedet for
minutter og sekunder).

Eksempel
Position = Bredde Laengde
P=56° 271N 11° 176 @ (ude mellem Grena og Anholt)

Mercatorkortet

Nar vi sejler, og nar vi planleegger sejlads, anvender vi et sgkort. Et sgkort er en afbildning af jordklodens
overflade (ja, - kun havet, selvfglgelig, -maske).

Der er sa lige det problem, at en kugleoverflade, som jo er krum pa begge leder, ikke kan afbildes fuldsteen-
digt pa en plan flade, -og vi vil helst have flade sgkort, -ikke kugleformede. Der vil altid vaere noget galt,
enten med arealet, vinklerne eller afstandene.

Vi skal derfor veelge en afbildning (eller funktion, projektion, mapping, transformation, -mange navne for
det samme). Nar der er tale om landkort og sgkort, kalde det almindelgvis en kortprojektion. Der er flere at
veelge imellem, hver har deres imperfektioner, fx er visse projektioner ikke arealtro.

Vi amvender Mercatorprojektionen, som har den egenskab, at den er vinkelbevarende. En saddan funktion
kaldes en »konform afbildning«. Deved bliver en kompaskurs pa sgkortet afbildet over pa en kompaskurs
pa Jordkloden og omvendt.

Mercatorkortet (eller Mercatorprojektionen) er udviklet omkring 1562 af Gerhard Kremer (1512 - 1594). Den
latiniserede udgave af navnet er Gerardus Mercator (»Handelsmand«, »kreemmer«). Nulmeridianen blev
i 1889 valgt til at veere den meridian, der gar igennem Greenwich-observatoriet ner London. Far den tid
anvendtes Paris-meridianen.

Sgkortets egenskaber

Sekortets malestoksforhold er ikke konstant, det varierer fra bund til top af kortet. Dette er nadvendigt for
at opna den vinkelbevarende egenskab.

Pa jordkloden er der lige langt mellem breddeparalleller, der er 60 sm mellem hver »grad«.Sadan er det ikke
for meridianerne: Ved ZLkvator er der ogsa 60 sm mellem graderne, men helt oppe nordpéa gar meridianerne
jo sammen i en spids: Nordpolen. Sa afstanden mellem meridianerne varierer mellem 0 og 60 sm, alt efter
hvor pa Jorden, vi er.



Lidt matematik

Dette kan eventuelt springes over!
Ved Akvator er der 60 sm mellem hver grad bade for breddeparalleller og for meridianer.
Ved 60° N bredde er der stadigvaek 60 sm mellem breddeparalleller, hvorimod der er 30 sm mellem

meridianerne, idét cos(60°) = 0,5.

Hvis vi nu befinder os ved ZAkvator og sejler kurs 045, svarende til fx 60 sm eller 1 grad bade »opad« og
»henad, ser det ud som pa figuren til venstre herunder.
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Fig. 5. Vi sejler kurs 45 grader.

Hyvis vi nu i stedet befinder os ved 60° N skal vi sejle 30 sm til siden, som svarer til 1 grad, men opad svarer
30 sm til %o som vist til hgjre pa figuren.

Hvis vi har et sgkort, der viser omradet fra ZEkvator og op til 60° N, ser det ud som vist pa figuren herunder.
Vi far det, der kaldes et voksende kort.
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Fig. 6. Det voksende kort.



Gradangivelserne langs meridianerne angiver bredden, og gradangivelserne pa breddeparallellerne angiver
leengden, -det lyder »omvendt« og forvirrende, ikke?
Et breddeminut er afstanden mellem breddeparalleller, og det afsaettes pa meridianerne.
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Fig. 7. Gradangivelser pa meridianer og breddeparalleller.
I S 2 N P VIR M
visk pd Rabit oy pa Q;wﬁnr
N\
| Hidode
_._W_TMWEB._.—— Bredoe {lathidtode ) N
|

§° Loogde |
\W° &

Fig. 8. Etsted pajorden og pa sgkortet.

Arbejder i sgkortet
Vi skal her tale om fglgende arbejder i sgkortet:

1. At udseette en position i kortet (ogsa kaldet at afsette).
2. At udtage en position i kortet.

3. At udmale en distance.

4. At afleeses kortets karakteristika.

Selve den praktiske metode til anvendelse af parallellineal og stikpasser mm. gennemgas ikke her. | stedet
henvises til instruktionsvideoen parallellineal.mp4. Der findes ogsa en beskrivelse i Duelighedsbogen.



At udseette en position i kortet.
Lad os sige, at vi vil udsatte positionen:
P =55° 443N 10° 3589 (syd for Samsg)
Dette er vist pa figuren efterfglgende.
Vi finder 55° 44'3 pa skalaen ude i kortet side (her venstre side). Bemaerk at vi fgrst er ngdt til at finde 55°

og 56° for at orientere os. Hvis vi ved en fejl kommer til at finde tallet 44’3, men mellem fx 56° og 57°, ja sa
gar det naturligvis galt. Bemaerk ogsa at skalaen vokser opad, nar vi befinder os pa N-lige breddegrader.

Vi kan sette et lille blyantsmaerke pa sgkortet (ved den lille rgde pil) for hurtigt at kunne genfinde stedet
igen, for nu skal vi ned og rode pa den anden skala.

Sa pa tilsvarende vis finder vi 10° 35'8. Bemaerk at skalaen vokser mod hgijre, nar vi er pa @-lige leengder.

Man skal s& bruge linealen for at finde skaeringspunktet mellem de to grenne, punkterede linier. Her er
vores sted, og vi afmaerker det med tegnet (X) samt noget mere, som forklares lige om lidt!

Det er vigtigt, at de to grgnne linier er ngjagtigt »lodrette og vandrette«, ellers bliver vort arbejde alt
for upreaecist. Dette kan man sikre sig pa flere mader, men én af dem er at anvende parallellinealen (se
instruktionsvideoen).

Arbejder i sekortet
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Fig. 9. Atudsette (afseette) en position i sgkortet.

Nar man har udsat en position i kortet, skal dette markeres pa en bestemt made, et standardsymbol. Hvis
man ikke ggr det, vil man i normal gammeldags bestiknavigation hurtigt lgbe suras i alle de krydser &
streger, der efterhanden hober sig op i ens sgkort. Hvis man indgar i vagtholdene pa et lidt starre skib, skal
naeste vagthold ovetage efter en, og sa er det jo vigtigt, at de jan se, hvor man har ligget og sejlet rundt og
hvornar.

Sa man seetter maerket ) med krydset lige pa positionen. Ved siden af noterer man i kortet dato og
klokkeslet samt logvisningen. Se figur 10.

Loggen er en slags »kilometertzller« pa skibet, der lgbende maler den udsejlede distance. Sa loggen viser



hele tiden et tal, typisk med 1 decimal, og enheden er (underforstaet) sgmil.

Arbejder i sokortet At udszette en position
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Fig. 10. Standardmarkering af positioner i sgkortet.

Efter sejlturen vil man almindeligvis nulstille loggen samt viske sgkortet rent for alle tegninger, man har
pafert.

Opgaver
Her skal vi bruge kort 102U i opgave 1. Hvis du ikke lige kan finde dit kort, sa bare spring opgave 1 over.

1. Udset positionen 56° 12’3 N 11° 37°2 @ i kort 102U.
Datoen er 11. april 2023 og klokken 1432, Loggen viser 219,5.
Hvilken @ er vi i neerheden af?
Tag et billede og send til mig (heb@hansebert.dk).

2. Udseet positionen 56° 44’3 N 10° 49’3 @ pa figur 11.
Klokken er 15 d. 10/3 2023 og loggen viser 45,7.
Hvilken @ er vi i nerheden af?

Tag et billede og send til mig (heb@hansebert.dk).

3. Vi skulle udsatte 56° 45’3 N 10° 30’0 &, men ved en fejl kommer vi til at bruge 56° 46’3 i
stedet for 56° 45'3.
Hvor stor en fejl har vi lavet, angivet i kilometer?

4. (Avanceret, - kun for de supersnu se )
Vi skulle udsette 60° 00°0 N 10° 30’5 &, men ved en fejl kommer vi til at bruge 10° 31'5i
stedet for 10° 30'5.
Hvor stor en fejl har vi lavet, angivet i kilometer?
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At udtage en position

Efterhanden som vi under vores sejltur kommer frem igennem kortet, bliver der udsat forskellige positioner
i kortet. Nogle kommer fra bestikket, dvs. ved at vi fra sidste (affarende) sted ved, at vi har sejleti en bestemt
kompasretning med en bestemt fart i et bestemt tidsrum og derfra kommer frem til et pAkommende sted,
som vi sa afmaerker i kortet som tidligere beskrevet.

Andre positioner kan vaere fremkommet ved observationer fx fra en krydspejling af to fyrtarne eller maske
to kirketarne i land.

Vi kan sa fa brug for at afleese koordinaterne for et sted. Det kaldes at udtage en position, og det foregar
ligesom ved udseetning af en position, -bare omvendt g3
Den praktiske manuelle handtering af parallellinealen kan ses i instruktionsvideoen.

Vi placerer linealen »vandret« sa den gar igennem punktet og afleeser sa bredden ude i siden af kortet.
Derefter laegges linealen »lodret«, og vi afleeser leengden i bunden (eller toppen) af kortet.
Ogsa denne gang er det smaddervigtigt, at linealen leegges lige ngjagtig og preecis »vandret & lodret«.

Pa figur 12 er vist et eksempel, hvor vi som resultat far 55° 47°4 N 10° 28’1 &

Arbejder i sokortet
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Fig. 12. Atudtage en position.

Flere opgaver
Her skal vi igen bruge kort 102U, nu i opgave 6. Igen kan du springe opgave 6 over.
5. Udtag positionen for det rade punkt »A« pa figur 11.
6. Udtag positionen for Rarvig Kirke (i Nordsjelland i neerheden af Nykabing og Hundested).

At udmale en distance

Nar man har tegnet en kurslinie i sit sgkort, far man pa et tidspunkt brug for at male lzengden i semil. Da
malestoksforholdet ikke er det samme overalt i sgkortet, skal dette gares pa en speciel made.

| et godt, gammeldags landkort plejede man jo bare at male vejl&engden i cm og sa gange op med male-
stoksforholdet, men den gar altsa ikke her (s

Vi skal bruge stikpasseren, og igen vil jeg henvise til instruktionsvideoen for en »vademecumc, -en vejled-
ning pa latin &5



Rent faktisk har vi brug for to vejledninger, men teorien bag er den samme:

1. Hvorledes man maler afstanden mellen affarende og pakommende sted.
2. Hvorledes man afsatter et bestemt antal semil ud ad en given kurslinie.

Teorien er fglgende: Da afstanden mellem breddeparalleller som tidligere beskrevet er den samme overalt
pé hele jordkloden, anvender vi 1 breddeminut som vores mélestandard. Et breddeminut er 1 sgmil pa
jorden og ogsa i sgkortet, det ligger i kortets konstruktion. Men i kortet er breddeminuttets fysiske leengde
i cm forskellig pga. det variable malestoksforhold. Puha, -den var hard, hva’.

Figur 13 illustrerer hvorledes man maler den sejlede distance langs en kurslinie.

Kurslinie
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i Dette er 1 spmil
| lige her. |

Vi brjuger malet til
udmgling langs kurslinien.

Stikpdsser
Her dr 4 somil

o /

i /
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50° 10° I3 2° 30 40

Fig. 13. Udmaling af distancer.

Det er yderst vigtigt, at man tager 1 sgmil (eller et andet mal, som det passer for opgaven) ude i siden af
kortet; det er her breddeminuttet kan findes, og ikke i toppen eller bunden. Det er ogsa vigtigt, at malet
tages ud for midten af kurslinien, idét det er malestoksforholdet lige her, vi skal bruge.

Et par opgaver mere

7. Mal leengden af den grgnne linie B i figur 11.

8. Kig pa Ebeltoft-omradet i kort 102U og find Helgenaes Kirke og Hyllested Kirke. Mal
afstanden mellem de to Kkirker.

10
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Sgkortets karakteristika

Udover at man i sgkortet kan se vigtige ting sdsom vanddybder samt hvor, der findes bgijer, fyrtarne og
havne, er der yderligere adskillig vigtig sejladskritisk information at finde.

Det har jeg her kaldt »sgkortets karakteristika«, -maske ikke verdens bedste navn, men det er hvavihar.

Informationen er:

1.

Sgkortets navn og nummer.

Danske sgkort har deres danske nummer, men de indgar ogsa i et internationalt system,
hvorfor de ogsa har et »INT-nummer.

Eksempel: Kort 106, Limfjorden, Hals - Aalborg, INT 1382.

Disse oplysninger findes ofte i alle fire hjgrner af kortet.

Udgave og trykkear.
Eksempel: 3. udgave okt. 2004, trykt maj 20009.

Kortets opdateringsstatus.

Kortet skal helst veere rettet op til seneste udgaver af EfS, »Efterretninger for Sgfarende« og
»Sgkortrettelser«.

Der kan bade findes trykte opdateringsangivelser og handskrevne, som er tilfgjet efterhan-
den, som a&ndringerne opstar.

Eksempel: »Opdateret til Sgkortrettelser No. 19/2009 incl.« (trykt information)
Tilfgjet med handskrift: 2009-495-530, 2011-71. Her henviser numrene til artikler i EfS eller
Sgkortrettelser.

Kortet datum.

Nu om dage er det naesten altid WGS-84 (World Geodetic System 1984). Dette er egentlig
ikke sa vigtigt, men hvis man ogsa sejler med GPS-navigator, skal den helst vere indstillet
til samme datum som papirkortene, man anvender (hvis man gar det forkert, er fejlen dog
ubetydelig)

Desuden:

Skala, fx 1:30000 ved 56° N.

Projektion, fx Merkator

Referencen for vanddybde og hgjder.

I de fleste danske sgkort anvendes middelvandstand (som er midt imellem hgjvande og
lavvande, men de fleste steder er der ikke sa meget tidevand).

Dette er jo vigtigt at vide, hvis man skal sejle i lavvandede omrader og under broer og
elledninger.

| fx tyske kort i tidevandsomrader anvendes for det meste laveste lavvande som reference
(LAT =»Lowest Astronomical Tide«)

Misvisning.
Misvisningen er angivet i (seedvanligvis rgde) kompasroser rundt omkring i kortet. Misvis-
ningen kan variere betydeligt i et kort, isaer hvis kortet deekker et stort omrade.

Et eksempel pa en angivelse af misvisning er:
Misvisning 1° 30’ @ 2009 (9’ &)
Dette betyder, at misvisningen pa dette sted i 2009 var 1° 30’ gst, og at den &ndrer sig med
9’ mod gst om aret.
| eksempelvis 2012 vil misvisningen sa veere:
1° 30'+9'-3ar=1° 57
Vi plejer kun at regne med misvisningen som et heltal, sa her ville jeg sa sige 2 @. Hvis

man er lidt pernittengrynet, regner man maske med halve grader, men sa heller ikke mere,
tak!

Det skal bemaerkes, at en sadan ekstrapolering (fremskrivning) kan vere endog saerdeles
uprecis, da man ikke rigtig har nogen god model for vandringen af Jordens magnetiske
poler, -de gar deres egne veje.
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7. Andre oplysninger.

Disse oplysninger er almindeligvis trykt med ragdt inde pa selve kortet. Det kan fx dreje sig
om forbudsomrader, skydeomrader, VTS-omrader, stramforhold, sgkabler, sgrarledninger,
dybvandsruter, havmglleparker, hurtigferger.

VTS-omrader (Vessel Traffic Service) er trafikkontrolomrader, hvor man skal kalde en kon-

trolpost op pa VHF eller andet, inden man sejler ind i omradet. Et sadant omrade findes der
fx omkring Storebeeltsbroen.

Punkterne 1 - 3 findes i kanten af kortet, -udenfor selve kortomradet. De andre oplysninger er trykt inde
pa selve kortfeltet.

Endnu flere opgaver

9. Find disse oplysninger i kortet pa figur 14: Navn, nummer, INT-nummer, udgave nummer
og dato, trykke dato, opdaterigsstatus.

10. Find disse oplysninger i dit kort: Navn, nr., INT-nr., udgave, trykkear, opdateringsstatus,
kortdatum, referenceniveau, misvisning.

11. En misvisning i et kort er angivet som:
Misvisning 2° 30’ @ 2014 (8’ &)
Hvad vil vi regne med at misvisningen er i 2023?

3.00'9€.8

e

54°56,00N
INTERNATIONAL

“ngP
KORTSERIE

NORDSOEN

JONSTRUP FJORD

SKALA (SCALE}): 1 : 50000 (56°)
FORKLARENDE TEKST

Kort 104

141 INT

EXPLANATORY NOTES

53°54,00N

3,00'62.8

KILDER
(SOURCES)
u KOKSHAVN
3
< 1: 12500 (56°)
N
wl &
3 53°51,00N
2
7 53°06,00N (740,9 x 1103,9 mm)
UTM Zone 32
Opdateret il/Updated to......25/99 Udgivet af (published by) ...... 8.udgavejun 1998  Tryktjul 1999 INT 1452 44
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Fig. 14. Eteksempelsgkort.



Afslutning

Skriv dine svar til opgaverne ind i tabellen. Tag et billede af tabellen og send til mig (heb@hansebert.dk).

Nr. | Resultat

10

1

Appendix

Dette er et lille appendix med lidt flere tekniske kommentarer



